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Метою викладання навчальної дисципліни «Електронні 

перетворювачі» є формування у майбутнього фахівця здатності та 

уміння використовувати знання про структуру, фізичні, механічні 

та технологічні властивості електронних перетворювачів, що 
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застосовуються на електрорухомому складі залізниць; сучасні 

методи та основи будови електронних перетворювачів для їх 

наступного використання у професійній діяльності, формування 

навиків проведення теоретичних і експериментальних досліджень. 

Інтегральна 

компетентність 

ІК. Здатність розв’язувати складні спеціалізовані задачі та 

практичні проблеми у сфері залізничного транспорту відповідно 

до спеціалізації або у процесі подальшого навчання із 

застосуванням положень, теорій та методів природничих, 

технічних, інформаційних наук, що характеризується 

комплексністю та невизначеністю умов функціонування 

об’єктів залізничного транспорту. 
 

Загальні 

компетентності 

ЗК11. Здатність продемонструвати знання та розуміння загально 

інженерних дисциплін та поєднувати їх із своєю професійною 

діяльністю. 

Спеціальні 

(фахові) 

компетентності  
 

СК4. Здатність розробляти та впроваджувати технологічні 

процеси, технологічне устаткування і технологічне оснащення, 

засоби автоматизації та механізації при виробництві, експлуатації, 

ремонті та обслуговуванні об’єктів залізничного транспорту, їх 

систем та елементів. 

СК8. Здатність організовувати експлуатацію об’єктів залізничного 

транспорту, їх систем та елементів, з обґрунтуванням структури 

управління експлуатацією, технічного обслуговування та ремонту. 

 

ЗМІСТ НАВЧАЛЬНОЇ ДИСЦИПЛІНИ ЗА ТЕМАМИ 

Тема 1. Структура силового напівпровідникового перетворювача та основні 

параметри перетворювачів: Основні функції силових напівпровідникових 

перетворювачів. Структура силових напівпровідникових перетворювачів. 3. Основні 

параметри силових напівпровідникових перетворювачів 

Тема 2. Напівпровідникові прилади та пасивні елементи в силових колах 

перетворювачів: Силові діоди. Транзистори. Тиристори. Силові напівпровідникові 

модулі. Драйвери для IGBT і MOSFET. Втрати енергії в напівпровідникових ключах. 

Пасивні елементи в силових колах перетворювачів 

Тема 3. Некеровані випрямлячі: Структура випрямлячів. Основні схеми випрямлення. 

Гармонійний склад випрямленої напруги. Особливості роботи випрямлячів на різне 

навантаження. Гармонійний склад вхідного струму. 

Тема 4. Керовані випрямлячі: Однофазний мостовий керований випрямляч. Трифазні 

керовані випрямлячі. 

Тема 5. Інверторний режим роботи керованих випрямлячів: Інверторний режим 

роботи керованих випрямлячів. Тиристорні перетворювачі 

Тема 6. Перетворювачі змінної напруги: Однофазний перетворювач змінної напруги. 

Трифазна схема перетворювача змінної напруги. Широтно-імпульсне регулювання 

Тема 7. Імпульсні перетворювачі постійного струму: Імпульсні перетворювачі, що 

знижують напругу. Імпульсний перетворювач, що підвищує напругу. Імпульсні 

перетворювачі з двосторонньою провідністю. Знижувально-підвищувальний перетворювач 

напруги 

Тема 8. Автономні інвертори струму: Автономні інвертори струму на тиристорах, що не 

вимикаються за колом керування. Автономний інвертор струму на повністю керованих 

ключах 

Тема 9. Дворівневі автономні інвертори напруги: Базові схеми дворівневих автономних 

інверторів напруги. Формування і регулювання вихідної напруги. Інвертор напруги з 

формуванням вихідного струму. Однофазний мостовий інвертор. Трифазний інвертор 
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напруги. Недоліки дворівневих інверторів. 

Тема 10. Багаторівневі інвертори напруги: Базові структури багаторівневих інверторів. 

Основні принципи формування вихідної напруги багаторівневих інверторів. Багаторівневі 

інвертори з декількома рівнями напруги джерела постійного струму і фіксуючими діодами 

Тема 11. Перетворювачі частоти з ланкою постійного струму: Перетворювачі частоти 

на базі автономного інвертора напруги. Перетворювачі частоти на базі автономного 

інвертора струму.  

Тема 12. Сучасні низьковольтні перетворювачі частоти для електроприводу 

широкого призначення: Підключення, характеристики та функції. 

Тема 13. Енергетичні показники перетворювальних пристроїв. Їхній вплив на 

мережу живлення: Вплив перетворювачів на мережу живлення. Забезпечення 

електромагнітної сумісності силового перетворювача 

Тема 14. Фільтро-компенсуючі пристрої: Призначення. Будова. Принцип дії. 

Характеристики. 

Тема 15. Активні фільтро-компенсуючі пристрої: Призначення. Будова. Принцип дії. 

Характеристики. 

 

ПРОГРАМНІ РЕЗУЛЬТАТИ НАВЧАННЯ 

Шифр за ОПП  

ПРН 17 Знати особливості та вміти розробляти технічні завдання і технічні 

умови на проектування об’єктів залізничного транспорту, його 

систем та окремих елементів; складати плани розміщення 

устаткування, технічного оснащення та організації робочих місць, 

розраховувати завантаження устаткування та показники якості 

продукції 

ПРН 24 Вміти розрахувати техніко-економічні та експлуатаційні показники 

об’єктів залізничного транспорту, їх систем та елементів 

 

ФОРМИ ПОТОЧНОГО І ПІДСУМКОВОГО КОНТРОЛЮ 

Поточний контроль проводиться у формі дистанційного оцінювання виконаних 

практичних завдань в межах електронного навчально-методичного комплексу дисципліни 

(ЕНМКД), на сервері ДУІТ «Дистанційні технології навчання – Moodle». Доступ студентів 

до задач здійснюється через Internet за індивідуальним логіном і паролем. 

Підсумковий контроль – залік – виставляється за результатами виконання практичних 

завдань протягом семестру.  

Критерії оцінювання результатів навчання 

Максимальна оцінка за семестр – 100 балів – «зараховано». . 

Шкала оцінювання: національна та ЕCTS 

Оцінка за 

100-

бальною 

шкалою / 

Grade 

according 

to 100-

points 

scale 

Оцінка за національною 

шкалою / Grade according to 

national scale 

Оцінка за 

шкалою 

ЄКТС / 

Grade 

according 

to ECTS 

scale 

Пояснення 
Диференці

йована 

оцінка / 

Differentiat

ed grade 

Недиференційо

вана оцінка / 

Undifferentiated 

grade 
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«Відмінно» – теоретичний зміст 

курсу освоєний цілком, необхідні 

практичні навички роботи з 
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освоєним матеріалом сформовані, 

всі навчальні завдання, передбачені 

програмою, виконані в повному 

обсязі, відмінна робота без помилок 

або з однією незначною помилкою 
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В 

«Дуже добре» –теоретичний зміст 

курсу освоєний цілком, необхідні 

практичні навички роботи з 

освоєним матеріалом в основному 

сформовані, всі навчальні завдання, 

передбачені програмою, виконані, 

якість виконання більшості з них 

оцінено числом балів близьким до 

максимального з  2-3 незначними 

помилками 
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«Добре» –теоретичний зміст курсу 

освоєний цілком, практичні 

навички роботи з освоєним 

матеріалом в основному 

сформовані, всі навчальні завдання, 

передбачені програмою, виконані, 

якість виконання жодного з них не 

оцінено мінімальним числом балів, 

деякі види завдань виконані з 

помилками, робота з декількома 

незначними помилками, або 1-2 

значними помилками 
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D 

«Задовільно» –теоретичний зміст 

курсу освоєний не повністю, але 

прогалини не носять істотного 

характеру, необхідні практичні 

навички роботи з освоєним 

матеріалом в основному 

сформовані, більшість передбачені 

програмою навчальних завдань 

виконано, деякі з виконаних 

завдань містять помилки, робота з 3 

значними помилками 
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«Достатньо» – теоретичний зміст 

курсу освоєний частково, деякі 

практичні навички роботи не 

сформовані, частина передбачених 

програмою навчальних завдань не 

виконані, або виконання деяких з 

них оцінено числом балів, 

близьким до мінімального, робота, 

що задовольняє мінімум критеріїв 

оцінки. 
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«Умовно не задовільно» – 

теоретичний зміст курсу освоєний 

частково, необхідні практичні 

навички роботи не сформовані, 

більшість передбачених програмою 

навчальних завдань не виконано, 

або їхнього виконання оцінено 

числом балів, близьким до 

мінімального, при додатковій 

самостійній роботі над матеріалами 

курсу можливе підвищення якості 

виконання практичних завдань з 

можливістю повторного складання , 

робота потребує доробки. 
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«Безумовно не задовільно» – 

теоретичний зміст курсу не 

освоєно, необхідні практичні 

навички роботи не сформовані, всі 

передбачені програмою навчальні 

завдання містять грубі помилки,  

додаткова самостійна робота над 

курсом не приведе до значимого 

підвищення якості виконання 

навчальних завдань, робота 

потребує повної переробки. 
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